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Pilares de la Agricultura Sustentable

Concepto de 
suelo Vivo 

Manejo 
integrado de 

Suelo y 
Nutrición. 

Uso eficiente 
del Agua

Manejo 
integrado de 

Plagas y 
Enfermedades



Manejo Integrado del suelo y la Nutrición 
Fundamentos

La fertilización es un manejo fundamental en los 
sistemas intensivos de producción que apuntan a 
lograr altos rendimientos y buena calidad de fruta.

La eficiencia actual de utilización de nutrientes es 
baja, lo que genera impactos a nivel económico, 
ambiental y salud humana.

Existe la necesidad de implementar manejos 
productivos sustentables.



PROMUEVE CONSIDERA

- Fertilizantes de alta eficiencia

- Aplicación materia orgánica

- Cuidado de microorganismos 

benéficos

- Manejo de suelo y raíces

- Agricultura de precisión 

- Requerimientos según 

producción estimada

- Resultados análisis foliares

- Resultado análisis de suelo y su 

diagnóstico

- Condición del sistema radicular

- Aporte de nutrientes del agua de 

riego



OBJETIVOS del ‘MIN’

• Reducir 
pérdidas de 
nutrientes por 
lixiviación

• Eficiencia en 
uso de 
fertilizantes

• Reducción 
factores de 
estrés 





Fertilización

Riego

Condición sistema 
radicular

Propiedades Químicas del 
suelo

Propiedades Físicas  del suelo



Diagnóstico de suelo, estado nutricional y sanidad del huerto y 
calidad del agua

Seguimiento nutricional durante toda la temporada

Programa de manejo de suelo y fertilización ajustada a 
cada cuartel

Evaluación continua del desarrollo y producción de las 
plantas

Ajuste de los programas durante la temporada

Diagnóstico y evaluación a final de temporada



Métodos de 
diagnóstico



PROGRAMA 
DE ANÁLISIS 

Receso invernal  Suelo

Salida de invierno  Reservas 
raíces 

Estado Nutricional planta  Foliar 
(al menos 2)

Precosecha  Nutricional fruto



Suelo

Propiedades 
Químicas

- Disponibilidad 
de Nutrientes

Propiedades Físicas

- Absorción de 
nutrientes

- Desarrollo de 
microbiota

Propiedades 
Biológicas

- Disponibilidad 
de 

microorganismos 
y materia 
orgánica



Factores que 
afectan 
directamente 
el desarrollo y 
crecimiento de 
raíces y plantas

DISPONIBILIDAD DE AGUA

RESISTENCIA MECÁNICA

AIREACIÓN

TEMPERATURA

Propiedades 
Físicas



Factores que afectan 
indirectamente el desarrollo 

de las raíces y la producción. 

Características del perfil del 
suelo:

- Estructura,  Profundidad

- Presencia de piedras

Textura

Propiedades físicas de 
los suelos:

- Distribución y tamaño 
de poros, Densidad 
Aparente

- Retención de 
Humedad



Parámetros Físicos de suelo

 Densidad aparente 

< 1,3 gr/cc en suelos francos

 Porosidad  50%

Macroporos 25%

Microporos 25%

 Humedad aprovechable 
15-20%



Y que pasa con las raíces y el suelo?

Para poder aprovechar el 
aporte nutricional del 
suelo y de los fertilizantes 
en forma es indispensable 
contar con un sistema 
radicular sano y eficiente, 
y que las condiciones de 
suelo permitan una 
buena absorción y 
desarrollo de las raicillas 
absorbentes. 



Todas las labores mecánicas y de aplicación de productos 
deben planificarse teniendo en consideración no generar los 
siguientes efectos:

 Aumento de Densidad aparente y la consecuente 
compactación de suelos.

 Erosión del suelo cultivable.

Contaminación con metales pesados provenientes de 
productos de mala calidad.

 Pérdida de estructura y disminución de la aireación del suelos.

 Alteración del equilibrio químico ya sea por exceso o falta de 
fertilización.

 Pérdida de materia orgánica. (evitar quema de rastrojos, 
incorporar todo resto vegetal)

Muerte o disminución de microflora, microfauna y organismos 
benéficos.



Influencia de las 
propiedades de suelo 
sobre la productividad. 

 Textura y porosidad  Raíces

 Estructura  Desarrollo vegetativo

 Fertilidad y CIC  Producción y 
calidad

 Disponibilidad hídrica  tamaño 
de fruto

 pH  absorción de nutrientes

(-)  compactación

texturas arcillosas

salinidad



Por lo tanto debemos también preocuparnos de realizar 
un adecuado programa de manejo de suelo, enfocado 
en su calidad física, química y microbiológica

Objetivos:

- Recuperar estructura y porosidad.

- Solucionar problemas de compactación.

- Desplazar y deshacer sales.

- Mejorar condición sanitaria de los suelos.

- Promover el desarrollo de los microorganismos benéficos 
del suelo.

- Acelerar el proceso de degradación de sustancias 
alelopáticas en suelos ya cultivados.



Existen diversas alternativas para 
poder mejorar y manejar las 
limitantes que puede presenter 
nuestro suelo

Problemas frecuentes: 

 Suelos arcillosos de baja
macroporosidad

 Suelos arenosos sin agregados

 Suelos compactados

 Suelos con baja infiltración

 Suelos con baja materia orgánica

 Suelos salinos

 Suelos sódicos







Mejoradores de suelo en base a azufre y 
Micronutrientes

 Acidificante, desbloqueador de suelos y fuente de 
micronutrientes.

 Reduce los contenidos de carbonatos y cal activa de los 
suelos.

 Desplaza sales como Cloruros, sulfatos y bicarbonatos.

Mejora estructura y aumenta porosidad de los suelos.

Estrategia:

5 a 15 Lt/há por aplicación 4 a 6 veces por temporada.



Ácidos orgánicos de origen vegetal

 Ácidos orgánicos de origen vegetal (36%), 
normalmente están complementados con calcio y 
magnesio.

 Potenciador de la asimilación de macro y 
micronutrientes.

Mejorador de las características fisicoquímicas del 
suelo, principalmente de la CIC.

Estrategia:

5  Lt/há por aplicación 6 a 8 veces por temporada.



Formulados líquidos con calcio 
 Complejo líquido de calcio más ácido orgánicos.

 Corrector de salinidad, facilitando el lavado de sales, 
principalmente sodio.

 Acción floculante, mejorador de drenaje.

 Fuente de calcio altamente asimilable por la planta.

 Existen formulados para suelos ácidos y básicos

Estrategia:

Aplicaciones:

Corrector de calcio: 4 a 6  Lt/há por aplicación cada 7 días durante la fase 1 
de desarrollo de fruto.

Corrector suelos salinos: 10 a 15 lt/há por aplicación 4 veces por temporada.



Ácidos húmicos y fúlvicos de leonardita

 Existen distintas formulaciones:

 Corrector orgánico líquido con alto contenido de ácidos húmicos y fulvícos.

 Enmiendas granulares para dar estructura a suelos livianos

 Mejorador principalmente de las características físicas del suelo.

EStrategia:

Aplicaciones:

- Líquidos

5 a 10  Lt/há por aplicación, una aplicación mensual 

- Granulares

1 a 2 k/há por aplicación, una aplicación mensual 



Análisis foliar
conocer el estado nutricional en 
un momento dado. 

se realiza en el momento en que 
hay menos movilidad de 
nutrientes en el suelo. 

debido a la alta exigencia 
productiva, los rangos ideales se 
han ido modificando 



Análisis foliar en cerezo
El análisis foliar en cerezo se realiza en verano. Sin 
embargo, lo ideal es entre los 45 a 60 días después de 
cosecha. 

También es recomendable realizar una análisis foliar en
el periodo de endurecimiento de carozo, terminada la 
etapa de alta división celular previo a el periodo de 
expansión celular. 



“Todo programa de cultivo y manejos agronómicos deben
basarse en la fisiología de la planta y en la influencia del ambiente

SUELO-CLIMA en la fenología”



•Limitantes 
ambientales

•Limitantes de suelo

Manejo y 
reducción 
del estrés 

•Estados fenológicos
•Estimulación por fase

Eficiencia 
energética



Ambientales

• Primaveras con 
temperaturas 
extremas e 
irregulares.

• Heladas y lluvias 
fuera de época.

• Veranos muy 
calurosos

• Otoños cortos, secos, 
muy fríos o muy 
cálidos

• Vientos fuertes y/o 
persistentes

De suelo

• pH alcalinos y baja 
vida microbiana

• pH ácidos y alta 
disponibilidad de 
aluminio y otros 
metales

• Alta conductividad 
eléctrica

• Aumento densidad 
aparente

• Alta o baja retención 
de humedad 

• Baja aireación

FACTORES DE ESTRÉS



Fuente Imagen: Smartcherry, Avium

FENOLOGÍA Y ESTIMULACIÓN POR FASE



¿Qué es la BIOESTIMULACIÓN?

Capacidad de promover y/o 
acelerar los procesos fisiológicos.

Prácticas de manejo que 
faciliten el adecuado desarrollo.

Producción basada en 
esquemas sustentables y 
altamente rentable.



Cerezos en zonas tempranas

Tiempo es un punto crítico, no se 
pueden cometer errores

Las fuentes de Energía son 
limitadas, hay que ser eficientes. 

Hay que escoger
adecuadamente que Órgano
bioestimular, identificación de 
puntos críticos.

Elegir la Estrategia de 
bioestimulación adecuada.



CUIDADO CON LA SOBREESTIMULACIÓN

Actúa sobre muchos procesos pero ninguno en 
específico.

Genera desbalances internos. Por ejemplo: 
aplicaciones de reguladores de crecimiento 
exógenos

Provoca un gasto de energía innecesario

Aumenta la competencia entre órganos. Por 
ejemplo estimular desarrollo vegetativo en etapa I 
de división celular en fruto



Qué tengo que considerar:

 El proceso de floración y cuaja se sustenta principalmente 
de las reservas.

 Después de la cuaja comienza una fuerte competencia 
entre frutos y brotes por nutrientes y carbohidratos.

 Las hojas de los dardos son la fuente primaria y principal de 
carbohidratos y otros compuestos orgánicos de los frutos.

 Las raíces son las principales proveedoras de nutrientes y 
agua.



BioestimulaciónBioestimulación
•Extractos de algas
•Reguladores de crecimiento
•Precursores enzimáticos
•Catalizadores
•Aminoácidos

Manejo de sueloManejo de suelo
•Materias orgánicas
•Extractos de leonarditas (ác. húmicos y fúlvicos)
•Ácidos orgánicos  
•Descompactadores y percoladores
•Desplazadores de sales



 Las plantas cuenten con las reservas necesarias de 
carbohidratos, aminoácidos y nutrientes para comenzar 
su ciclo.

Que las raíces comiencen a generar raicillas y/o pelos 
absorbentes lo más pronto posible.

Que la planta cuente con los nutrientes necesarios en 
cada etapa fenológica.

Que las aplicaciones de fertilizantes no generen 
antagonismos ni desequilibrios en la solución del suelo

Cuál es el objetivo:



Entonces… que alternativas de bioestimulante tengo?

 Extractos de algas para promover o activar 
metabolismo.

 Aminoácidos para apoyar procesos y ahorrar 
energía. 

 Reguladores de crecimiento o sus precursores para 
activar procesos.

 Precursores enzimáticos y catalizadores para orientar 
los recursos energéticos a los órganos de interés.

Compuestos orgánicos activadores de mecanismos 
antiestrés. 

 Ácidos húmicos y fúlvicos para aumentar eficiencia 
y facilitar la absorción de nutrientes. 



Carbohidratos: manitol, alginatos, laminarin, fucoidan…

Aminoácidos: ácido aspártico, prolina, ácido glutámico, cisteína…

Nutrientes: K, Mg, S, Fe, I…

Fitohormonas: auxinas, citoquininas, giberelinas,
poliaminas, brasinoesteroides…

Otros: fracción lipofílica, polifenoles, vitaminas

Numerosas evidencias científicas relacionan compuestos y fracciones del 
extracto de algas con efectos  fisiológicos en plantas

Crecimiento:
Retención de agua
Agente complejante
Osmoprotector
Aumentan la capacidad fotosintética
Aumentan crecimiento de las plantas
Desarrollo:
Iniciación floral  
Crecimiento del fruto  
Enraizado  
Alargamiento celular
Crecimiento del tubo polínico
Retraso senescencia
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Germinación del grano de polen y formación tubo polínico

Mejora clorofila y fotosíntesis

Germinación de semillas y crecimiento raíces

Regulación presión osmótica

Mejora calidad de fruto

Retrasas senescencia de planta

Formación tejido vegetal

Síntesis reguladores de crecimiento

Incremento producción

Resistencia a estrés

Capacidad antioxidante

Activar metabolismo proteína

Acción quelante

Regula estrés hídrico y salino

Apertura de estomas

Acción bioestimulante



Finalmente…

No hay recetas



Hay que diagnosticar

Suelo
Planta
Clima









Recomendación de programa de manejo 
de suelo, nutrición y bioestimulación

Especie Sector Año Variedad Pi U/ha N U/ha P2O5 U/ha K2O OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR NOV OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

C
E
R
E
Z
O

Estimación 2022-23 U N/ha U K2O/ha



MUCHAS GRACIAS!


