
SISTEMAS DE 
DEFENSA CONTRA 
HELADAS Y GRANIZO. 

FINANCIACION 
EUROPEA.



% daño 
de 

Heladas y 
Granizo

• En Mendoza se pierden TODOS 
LOS AÑOS : 

• Heladas promedio de 7.000 Has al 100% 
• Granizo promedio de 23.000 Has al 100%

• CON UN VALOR ( solo fruta de Carozo ) 
» en 2013-14: 

• 1.600 Millones USD



Datos: 

• Fuente datos: Lic Alfredo Aciar



Datos: 

Fuente datos: Lic Alfredo Aciar



Datos: 

• Fuente datos: Lic Alfredo Aciar



Valor Perdido por Heladas. Carozo.

Fuente datos: Lic Alfredo Aciar
VALOR BRUTO PONDERADO



HELADAS



Tipos de 
heladas

Advectiva : grandes masas de aire frio polar. Advectiva : grandes masas de aire frio polar. 

Radiativa: El sol calienta de día y en noches 
despejadas y sin viento, se producen heladas 
puntuales por perdida de energía calórica de la 
superficie. 

Radiativa: El sol calienta de día y en noches 
despejadas y sin viento, se producen heladas 
puntuales por perdida de energía calórica de la 
superficie. 

MIXTAS : Mezcla de las dos anterioresMIXTAS : Mezcla de las dos anteriores

Evaporación – Heladas Negras: cuando la humedad 
que hay en las plantas se evapora al ambiente 
debido a una muy baja humedad relativa. SIN 
ESCARCHA

Evaporación – Heladas Negras: cuando la humedad 
que hay en las plantas se evapora al ambiente 
debido a una muy baja humedad relativa. SIN 
ESCARCHA



Métodos de 
Lucha.

Factores a tener en cuenta

Tipo de Helada.

Medios a nuestro 
alcance.

Costo de cada método 
y los medios usados.



Métodos de 
Lucha.

• FUEGO ( Combustible, Parafinas, Restos de Madera de 
Poda, etc… )  MUY CONTAMINANTE

• VIENTO CON HELICES o HELICOPTEROS ( Debe de 
haber a 10 o 14 metros de altura aire caliente )

• AGUA ( SUB-ARBOREO, SUPRA-ARBOREO de alto 
caudal o de Bajo Caudal ) Tenemos que disponer de 
riego presurizado, Agua y Energía para proteger.



PROTECCION CON 
FUEGO

Alto costo mano 
de obra

Alta 
contaminación ……

Sin palabras. 



PROTECCION CON 
FUEGO + AIRE

Máquina con 
Bombonas de 
Propano.

Necesitamos 1 Tractor 

Tractor a gran 
velocidad por la noche 
entre los arboles. 



PROTECCION 
CON AIRE

Instalar HELICES en la 
finca, 1 TORRE cada 5 o 6 
Has para defender -4ºC 

Instalando grupos de 
TORRES de puede llegar a 
7 Has de protección de 
promedio. 

Si se añaden 
quemadores de Gas o 
Gasoil … se puede 
aumentar la defensa.



Helada de  
irradiación 

con  inversión
térmica

E l  s is tema utiliza la inversión térmica q u e  se genera d e  forma 

natural  al caer la noche. L a torre Antihelada es u n propulsor que 

aspira el aire  q u e  se encuentra  concentrado en  el estrato 

superior m á s  caliente y lo  impulsa al estrato inferior d on d e se

encuentran los cultivos.

S e  crea u n  flujo constante d e  vo lu m e n  d e  aire favoreciendo 

el  calentamiento de la capa mas fría, evitando q u e se

produzca la  helada.

Éste f en ó m en o provoca en la flor la producción d e ác ido abscísico, q u e   

a u m e n t a  la tolerancia a  las he ladas  y la migración del a g u a  d e  su  

interior hacia el exterior d e la célula.



Giro 360º  
En 5Min.

Control exhaustivo de las 
palas para  garantizar el 
máximo flujo de aire

Las hélices de la Torre EOLE realizan un giro de 360
grados
en menos de 5 minutos

Para optimizar su aerodinámica, las hélices 
cumplen las  siguientes características:

0
1

02 Resistencia aerodinámica mínima
que  reduce la energía
rotaciones.

Características técnicas
Hélices



Motor
Eléctrico

Torre Antihelada c on motor  

Diésel a partir d e   

163CV(120KW) d e  primeras  

marcas.

Torre Antihelada c on  motor a  

Gas, func ionando tanto c on   

GLP , Propano, Gasol ina o mixta.

Torre Antihelada c on motor  

eléctrico d e  100kw con   

variados d e  frecuencia, se  

p u e d e  conectar a  u n a  red  

eléctrica o u n  g ru p o   

electrógeno.

Torre Antihelada c on  salida  

para anclaje a  tractor  

(900rpm), sin ser necesaria la  

instalación d e  otro motor.

Acople
Tractor

Motor
Diésel

Motor
Gas

Tipos de
Motorización

Nos a d a p ta m os a tus necesidades.



2 Sensores de temperatura dentro del
área

d e protección para arranque automático

1 Sensor de temperatura situado a 100

metros  d e la Torre Antihelada

1 Anemómetro e n c a r g a d o  d e la variación

d e velocidad e n el arranque para optimizar.

1 Placa solar e n c a r g a d a  d e la 
a l imentac ión

d e  todo el sistema.

Automatización
de

l Sistem
a



PROTECCION 
CON AGUA

• SISTEMAS SUB-ARBOREO y 
SUPRA-ARBOREO

• Consumo entre 35 y 60 m3 por 
Ha y hora 

ALTO CAUDAL DE AGUA:ALTO CAUDAL DE AGUA:

• SISTEMA SUPRA-ARBOREO
• Consumo de 12 m3 por Ha y 

hora.

BAJO CAUDAL DE AGUA:BAJO CAUDAL DE AGUA:



SISTEMA SUB-ARBOREO



SUB-
ARBOREO

NO TIENE EFECTO IGLU.NO TIENE EFECTO IGLU.

Instalación Fija o Portatil y fácil de instalarInstalación Fija o Portatil y fácil de instalar

Altos Caudales de agua por Ha 35 m3 por 
hora
Altos Caudales de agua por Ha 35 m3 por 
hora

Solo se moja el árbol hasta 1,0 metro de 
altura
Solo se moja el árbol hasta 1,0 metro de 
altura

Se pueden hacer pocas Hectáreas por el 
volumen alto de agua que requieren.
Se pueden hacer pocas Hectáreas por el 
volumen alto de agua que requieren.

Entre Octubre y Agosto sirve para regar 
hortalizas o pasturas. ( Caso de ser Portatil )
Entre Octubre y Agosto sirve para regar 
hortalizas o pasturas. ( Caso de ser Portatil )



EFECTO IGLÚ

• Los Iglú protegen de 
ambientes por debajo de -
40ºC a los habitantes de los 
polos ya que en su interior el 
clima esta en 0ºC.
• En su interior suele haber 
fuego encendido y el hielo de 
sus paredes se derrite pero 
gracias al EXTREMO frio del 
Exterior se vuelve a congelar 
en un equilibrio Perfecto. 
• Las paredes protegen el 
interior de los vientos o la 
irradiación manteniendo la 
temperatura en 0ºC



SUPRA-ARBOREO -- ALTO CAUDAL DE AGUA 



SUPRA-ARBOREO – BAJO CAUDAL DE AGUA







Desde el 2002, Protegiendo los cultivos del Frio. 





El Hoy y …. El Futuro en Argentina.

Foto cedida por CECO Argentina. Gerardo Salvadó Foto cedida por CONTROL DE HELADAS. Calatayud 
España – Abril 2019 – (-5ºC )

50 m3 por Hectárea y Hora 12 m3 por Hectárea y Hora

4 veces menos de agua.



CONOCER 
NUESTRO 
ENTORNO

• https://www.agro.uba.ar/h
eladas/distribucion.htm

Sistema Automático Aviso de Heladas campaña 2023-24

Posición GPS + Celular      
AVISO y PREDICCION de Heladas con 10 días de Anticipación.



CONOCER FENOLOGIA Y 
AGROCLIMATOLOGIA



AGUACATES en GRANADA – ESPAÑA      
4 Dias de -6°C por 8 horas diarias.



BAJO CAUDAL VENTILADOR RIEGO SUB y SUPRA ARBOREO

Volumen de Agua 12 m3 / Ha AIRE 40-50 m3 / Ha

Energia consumida Electrica
Gas / Diesel / Electrico / 

TRACTOR
Electrica / TRACTOR / DIESEL

Costo Energia funcionamiento BAJO ALTO MEDIO ALTO

Tamaño instalación 
Usamos el sistema de riego ya 

instalado en el cultivo a 
defender

Camiones tienen que entrar a 
cargar DEPOSITOS de 

combustible en la finca.  

Sistemas de riego 
dimensionados para grandes 

caudales de agua instantaneo.

Capacidad de Protección

La capacidad nos la da el agua 
instantanea disponible. 

Nuestro sistema consume 
3,34 Litros por Hectarea y 

segundo. 

1 ventilador 5 a 6 Has

La capacidad la da el agua 
instantanea pero este sistema 

consume 13 litros por 
Hectarea y segundo.

Puesta en funcionamiento MANUAL / AUTOMATICA MANUAL / AUTOMATICA MANUAL / AUTOMATICA

Problema de encharcamiento NO EXISTE NO
SI muy alto si se pone en 

suelos pesados y se dan varias 
heladas seguidas.

Proteccion de Heladas

Hay fincas con experiencias de 
-7ºC por 8 horas y varios dias 
seguidos en Manzana, Cereza, 

Palta y Mandarina. CHILE / 
ARGENTINA

Hasta -4 ºC Hasta -5 ºC



GRANIZO



METODOS DE DEFENSA

• LUCHA ACTIVA CON AVIONES.
• MALLA ANTIGRANIZO.
• CAÑONES DE ONDAS DE CHOQUE.

Tecnología DISRUPTIVA.



MALLA ANTILLUVIA y 
ANTIGRANIZO



MALLA ANTIGRANIZO



MALLA ANTILLUVIA y 
ANTIGRANIZO



El granizo es una precipitación en forma de 

glóbulos de  hielo que se originan en los 

cumulonimbos muy  desarrollados y caen 

separados con violencia sobre la  

superficie.

El granizo se forma en el interior de las nubes 

de gran  desarrollo vertical (cumulonimbos) y 

puede aparecer en  cualquier época del año. 

La formación del granizo  requiere la presencia 

de fuertes corrientes ascendentes. Su tamaño 

además del número de capas depende del  tiempo 

que permanece en el interior de los  

cumulonimbos.

E X  P L I C A C I Ó N C Ó M O S E F O  R M A

¿Qué es el
Granizo?



E l S is tema Antigranizo funciona a través d e ondas de choque contra

la  piedra d e granizo, su emis ión es c ad a siete segundos, a través d e la

física,  la piedra d e g ranizo se m i n im iz a en su recorrido hasta la

superficie.

E l s istema no emite ningún gas perjudicial para el Medio

Ambiente, ni modif ica el ciclo hidrológico d e la nube, n o d a ñ a a la

fauna, avifauna y flora.

100%
Protección frente al

granizo

95% c u a n d o  es granizo

catastrófico.

80 ha
Protección

Área d e protección frente al

granizo. U n a circunferencia  

d e u n diámetro d e 1km.

I N N O V A C I Ó N Y T E C N O L O G Í A D I S R U P T I V
A .

SistemaAntigranizo
Grupo SPAG



Protección 80 hectáreas, 5 0 0 metros d e radio

y  u n kilómetro d e  diámetro.

1 S e realiza u n a inyección d e

g a s   acetileno dentro d e la
c ám a ra

d e combust ión.

U n a c omb u st ió n controlada,

orig ina u n a o n d a d e c h o q u e

q u e se emite a la atmósfera.

2

U n  software es c a p a z  d e   

gestionar el ciclo d e  forma  

correcta, g e n era n d o la on d a

3 4 C a d a  7 s eg u n d o s  se emite  

la  on d a d e c h oq u e a la
atmósfera,

produciendo u n a secuencia.

L as ondas d e c h oq u e actúan  

sobre la estructura d e  las  

diferentes capas  del granizo.

5 6 Acelerando el proceso 

natural  d e  descongelac ión
sobre la

piedra d e granizo.

E l  g ranizo  cae e n  la zona protegida por el S istema SPAG,  c on  su  

estructura degradada, e n forma d e a g u a o a g u a nieve, sin producir

daños   en la agricultura, automoción,  aeronáutica.

7

E X P L I C A C I Ó N A C T U A C I 
Ó N

Cómo actúa el
Sistema



Elemento cónico
Su fabricación con acero

galvanizado en Caliente y su 
forma cónica específica Permite

la expansión de las ondas.

Energía
fotovoltaica

Proporcionando energía limpia a 
Cada sistema, siempre cuidando

El planeta.

Rack gas Acetileno
Componente esencial para la 

generación  De ondas, no
contaminante e inocuo.

Automatización y monitorización
La inteligencia artificial detecta 
la nube  Con granizo y
automáticamente pone en  
Funcionamiento el sistema.

Sistema de gestión y control
El Hardware es el encargado de 
controlar  Todo el ciclo de
funcionamiento del equipo,  
Asegurando su funcionamiento 
para una  Correcta protección.

Cámara de combustión
Parte esencial del sistema 
donde se  Genera de forma
controlada la onda de
Choque a la potencia y frecuencia
adecuada.

D I F E R E N T E S E L E M E N T O S

Componentes  del
Sistema



AG R I C U L T U R A A E R O N Á U T I C A A U TO M O C I Ó N E N E R G Í A S

Algunos de
nuestros

Client
es



FINANCIACION Española.

TORRES ANTIHELADAS / 
CAÑONES ANTIGRANIZO

Crédito hasta 8 años a tasa de interés en Euros

Leasing de 3 a 4 años en Dólares o en Pesos

MALLAS ANTIGRANIZO / 
RAFIA ANTILLUVIA

Crédito hasta 8 años a tasa de interés en Euros

CONDICIONES: 
- Superar análisis de Carpeta de Crédito. ( análisis en 30 o 45 días )
- Compra Mínima de 100.000 Euros.
- En caso de Argentina, Obtener SIRA de importación.



DISTRIBUIDOR para CHILE y ARGENTINA

Muchas gracias por su atención.


